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(g) Sicharheitsgurtauf roller 

(S) EIn SIcherKeitsgurtauf roller mit elner Wickelwelle 1 fur ain 
Slcherheitsgurtband 20 einer fahrzeug- und/odar gurtidands- 
ensitiv steuerbaren BlocMarainrlchtung 2 fur die Wickalwalla 
1 und oinem nach betatigter Blockiaralnrichtung vwrksamen 
Kraftbagrenzer 3 fur einen begrenztan Gurfbandauszug, 
welcher entlang dam bagranztan Gurtbandauszug mahrare 
Kraftbegranzungsstufen aufwaist, von danen die zu Baginn 
des bagranztan Gurtbandauszugs wlrksama arsta Stufa auf 
eina hohara Gurtauszugskraft begranzt Ist als die bai dar 
nachfolgendan Gurtbandauszugslfinge wirksame zweite Stu- 
fa. 
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Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufroller 
mit einer Wickelwelle fiir ein Sicherheitsgurtband, einer 
fahrzeug- und/oder gurtbandsensitiv steuerbaren Blok- 
kiereinrichtung fiir die Wickelwelle und einem nach be- 
tatigter Blockiereinrichtung wirksamen Kraftbegrenzer 
fur eirien begrenzten Gurtbandauszug. 

Ein derartiger Sicherheitsgurtaufroller ist in der deut- 
schen Patentanmeldung P 44 26 479.8 beschrieben. Der 
nach der Blockierung der Wickelwelle wirksam werden- 
de Kraftbegrenzer verringert die Verzogerungskrafte, 
welche auf den angeschnallten Fahrzeuginsassen ein- 
wirken, wenn dieser in den gegen Gurtbandauszug blok- 
kierten Sicherheitsgurt fallt Durch den Kraftbegrenzer 
wird ein begrenzter Gurtlaandauszug zugelassen, wenn 
durch den Kraftbegrenzer eingestellte Gurtbandaus- 
zugskrafte vom in das Gurtband falienden Fahrzeugin- 
sassen ausgeQbt werden. Der Kraftbegrenzer enthalt ais 
wesentliches Bauteil ein yerformbares Element, an wel- 
chem durch die vom in den Sicherheitsgurt falienden 
Korper des Fahrzeuginsassen ausgeubte Kraft wahrend 
des begrenzten Gurtbandauszugs Verformungsarbeit 
geleistet wird. Wahrend des begrenzten Gurtbandaus- 
zuges wirken noch relativ hohe Belastungen auf den 
Korper des Fahrzeuginsassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Sicherheitsgurt- 
aufroller der eingangs genannten Art zii schaffen, bei 
welchem zur Verbesserung des Komforts der Korper 
des Fahrzeuginsassen wahrend des begrenzten Gurt- 
bandauszugs einer verringerten Belastung ausgesetzt 
ist. 

Diese Aufgabe wird ferfindungsgemaO dadurch gelost, 
daB der Kraftbegrenzer.. entlang dem begrenzten Gurt- 
bandauszug mehrere sich verringemde Kraftbegren- 
zungswerte, insbesondere Kraftbegrenzungsstufen auf- 
weist, von denen der zu Beginn des begrenzten Gurt- 
bandauszugs wirksame erste Wert auf eine hohere 
Gurtauszugskraft begrenzt ist ^s die bei der nachfol- 
genden Gurtbandauszugslange wirksamen Werte, ins- 
besondere die zweite Stufe. 

Auf diese Weise wird die Verformungsarbeit, welche 
vom in den Sicherheitsgurt falienden Kdrper des Fahr- 
zeuginsassen am Kraftbegrenzer wahrend des zur Ver- 
fugung stehenden begrenzten Gurtbandauszuges aus- 
geubt wird, gegenuber b^kannten Systemen verringert, 
d. h. der FahrzeuginsaSse ist einer verringerten Bela- 
stung ausgesetzt 

Die Erfindung kann bei einem Sicherheitsgurtaufrol- 
ler zum Einsatz kommen, dessen Gurtband vor der 
Blockierung der Wickelwelle durch einen Gurtstraffer 
gestrammt worden ist. Der Strammantrieb des Gurt- 
straffers kann dabei uber die Wickelwelle auf das Gurt- 
band iibertragen worden seia 

In bevorzugter Weise kommt die Erfindung in Kom- 
bination mit einem Airbag zum Einsatz. Da der Airbag 
eine Vorverlagerung des Fahrzeuginsassen im Fahr- 
zeug auffangen kann, ist eine Vorverlagerung des Fahr- 
zeuginsassen entlang eines bestimmten Gurtbandauszu- 
ges, wahrend welchem der Kraftbegrenzer wirksam ist, 
zulassig. Dabei kann die Zusammenwirkung mit dem 
Airbag in der Weise erfolgen, daB die zweite bei einer 
niedrigeren Gurtauszugskraft wirksamen Stufe gleich- 
zeitig mit Zundung des Airbags beginnt 

Nach Fiillen des Airbags kann die Riickhaitekraft ge- 
gen Null gehea Die erste Kraftbegrenzungsstufe kann 
auf etwa 5 kN und die zweite Kraftbegrenzungsstufe 
auf etwa 2 kN bemessen werden. In vorteilhafter Weise 



kommen wenigstens zwei Kraftbegrenzungseinrichtuh- 
gen im Kraftbegrenzer zum Einsatz, wobei die wenig- 
stens zwei Kraftbegrenzungseinrichtungen zu Beginn 
des begrenzten Gurtbandauszugs additiv wirksam sind 
5 und nach einer bestimmten Gurtbandauszugslange bzw. 
nach einem bestimmten Zeitablauf, der mit der Blockie- 
rung der Wickelwelle beginnt, wenigstens eine Kraftbe- 
grenzungseinrichtung in einen unwirksamen Zustand 
kommt Dies kann von auBen geschehen oder dadurch, 

10 daB eine SoUbruchstelle in der Kraftbegrenzungsein- 
richtung zum Unwirksamwerden der Kraftbegrenzung 
der additiven Wirkung dieser Einrichtung wird. 

Wenn der Sicherheitsgurtaufroller mit einem Airbag 
kombiniert ist, kann diese Kraftbegrenzungseinrichtung 

15 infolge der Airbagzundung unwirksam gemacht wer- 
dea Es wirkt dann nur noch in begrenztem Umf ang die 
. verbleibende Kraftbegrenzungseinrichtung. Wenn ein 
Ausfall der Airbagzundung auftritt, ist gewahrleistet, 
daQ durch die blockierte Wickelwelle unter der Wir- 

20 kung der ersten Stufe des Kraftbegrenzers eine RQck- 
haltekraft auf den Fahrzeuginsassen ausgeiibt wird. 

Anhand der Figuren wird an einem Ausfiihrungsbei- 
spiel die Erfindung noch naher erlautert Es zeigt: 
Fig, 1, 1 A in schematischer Darstellimg einen Sicher- 

25 heitsgurtaufroUer mit einem Kraftbegrenzer, der ein 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist, in seinem norma^ 
len Betrieb; 

Fig. 2, 2A das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Blockierung der Wickelwelle des Sicherheits- 
30 gurtaufrollers infolge iiberhohter Beschleunigung bzw. 
Abbremsung des Fahrzeugs in der ersten Kraftbegren- 
zungsstufe; 

Fig. 3, 3A das Ausfiihrungsbeispiel in der zweitea 
Kraftbegrenzungsstufe; 
35 Fig» 4 ein Ausfuhrungsbetspiel fiir eine Kraftbegren- 
zungseinrichtung; 

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Kraftbegrenzungsein- 
richtung in Draufsicht; 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der in den 
40 Fig. 4 und 5 dargestellten Kraftbegrenzungseinrich- 
tung; und 

Fig. 7 ein Kraftdiagramm fur das Ausfuhrungsbei- 
spiel beim begrenzten Gurtbandauszug. 

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Sicherheitsgurt- 

45 aufroller besitzt eine Wickelwelle 1. Die Wickelwelle 1 
ist in einem niir schematisch dargestellten Aufrollerrah- 
men 18 drehbar gelagert. Eine Blockiereinrichtung 2, 
beispielsweise in Form einer Blockierklinke, wird in be- 
kannter Weise fahrzeug- und/oder gurtbandsensitiv be« 

50 tatigt. Dabei kommt die Blockiereinrichtung 2 in Blok- 
kiereingriff, beispielsweise mit einer Aufienverzahnung 
19 an der Wickelwelle 1. Die fiir die Steuerung der 
Blockiereinrichtung 2 erforderliche fahrzeug- und/oder 
gurtbandsensitive Einrichtung ist nicht naher dargestellt 

55 und kann sich auf der linken Seite der in den Figuren 
dargestellten Vorrichtung befinden. Auf der rechten 
Seite des AufroUerrahmens 18 befindet sich eine nicht 
naher dargestellte Triebfeder, welche in bekannter Wei- 
se iiber ein Federherz mit einem Kupplungsteil 17 kraft- 

60 schlussig, insbesondere starr verbunden ist Das Kupp- 
lungsteil 17 sitzt auf einer die Wickelwelle 1 durchset- 
zenden Welle 15, welche ais Keilwelle ausgebildet sein 
kann und deren Funktion im einzelnen noch erlautert 
wird. An das Kupplunjgsteil 17 kann in bekannter Weise 

55 ferner im Crashfall ein Gurtstrafferantrieb angekoppelt 
werden. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel besitzt im In- 
nern der Wickelwelle 1 einen Kraftbegrenzer 3. Der 
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Kraftbegrenzer 3 wird beim Ausfiihrungsbeispiel von 
drei Kraftbegrenzungseinrichtungen 4. 5 und 6 gebildet. 
Wie insbesondere aus der Fig. 2 zu ersehen ist, enthalten 
die FCraftbegrenzungseinrichtungen 4 und 5, welche 
beidseits der die Wickelwellenachse senkrecht durch- 
setzenden Mittelebene liegen, Verformungskorper 12 
und 14. 

Diese Verformungskorper 12 und 14 konnen durch 
eine parallel zur Wickelwellenachse erfolgenden Defor- 
mationsbewegung, wie im einzelnen noch eriautert 
wird, verformt werden. 

Femer ist in der Mitte der Wickelwelle 1 die Kraftbe- 
grenzungseinrichtung 6 vorgesehen. Diese wird gebildet 
von einer verformbaren Buchse 25, insbesondere in 
Form einer Doppeldeformationsbuchse. In den Fig. 4 
bis 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestelit Dieses be- 
sitzt zwei harte fCorper 13, beispielsweise in Form von 
Flatten aus Hartmetall, welche an abgeschragten End- 
flachen 26 der Schubelemente 11 anliegen. Die beiden 
ICprper 13 werden zwischen den beiden Schubelemen- 
ten 11 auf diese Weise gehalten. Die Buchse 25 besteht 
aus einem deformierbaren Material. In der Mitte der 
Buchse 25 ist ein Treibmittel 27 vorgesehen, welches, 
wie noch eriautert wird, durch Zundung gleichzeitig mit 
Zundung des Airbags gezundet und in ein Druckgas 
umgewandelt werden kann. Durch dieses Druckgas 
kann die Kraftbegrenzungseinrichtung 6 auBer Wir- 
kung gesetzt werden. 

Die axiale Bewegung, welche die Deformationsarbeit 
auf die Deformationskorper 12, 13 und 14 iibertragt, 
wird von einem Gewindeeingriff und der vom begrenzt 
ausgezogenen Gurtband 20 auf ein Teil der Wickelwelle 
1 iibertragenen Drehbewegung abgeleitet 

Wenn beispielsweise in einem Crashfall die Blockier- 
einrichtung 2 in die AuBenverzahnung 19 der Wickel- 
welle 1 eingreift, wird die Wickelwelle gegen weitere 
Drehung blockiert Der in das Sicherheitsgurtband 20 
fallende Korper des Fahrzeuginsassen iibt auf das Gurt- 
band und die Wickelwelle 1 erne in Gurtauszugsrichtung 
wirkende Kraft aus. Damit diese Kraft keine uberhohte 
Belastung auf den Fahrzeuginsassen darstelit, ist der 
Kraftbegrenzer 3 vorgesehen. Der Kraftbegrenzer 3 
besitzt zusatzlich zu den Deformationskorpern 12, 14 
und 25 in den drei Kraftbegrenzungseinrichtungen 4, 5, 
6 Schubelemente 1,1, die beidseits der zur Wickelwelle- 
nachse senkrechten Mittelebene vorgesehen sind. Die 
Schubelemente 1 1 besitzen links und rechts gangige Ge- 
winde 7 und 8, welche mit entsprechenden Gewinden an 
Innenflachen eines hohlzylindrischen Wickelwellenteils 
9, z. B. der Wickeltrommel, vorgesehen sind Der Wik- 
kelwellenteil 9 kann aufgrund der Vorverlagerungs- 
kraft, die iiber das Gurtband 20 auf ihn einwirkt, gegen- 
iiber beidseits von der Blockiereinrichtung 2 festgehal- 
tenen und gegen Drehung gesperrten Wickelwellentei- 
len 10, beispielsweise in Form endseitiger Zahnscheiben, 
welche die AuOenverzahnungen 19 tragen, gedreht wer- 
den. Zwischen dem Wickelwellenteil 9 und den gegen 
Drehung gesperrten Wickelwellenteilen 10 konnen Soll- 
bruchstellen 21, 22, beispielsweise in Form von Scher- 
stiften,durchtrennt werden. 

Bei der Drehung des Wickelwellenteiles 9 wird infol- 
ge des Gewindeeingriffs zwischen den Gewinden 7, 8 an 
den Schubelementen 11 und Innengewinden 23, 24 am 
Wickelwellenteil 9 auf die Schubelemente 11 eine Axial- 
bewegung der Schubelemente aufeinander zu bewirkt. 
Die Schubelemente 11 sind hierzu gegen Drehung gesi- 
chert und gegeniiber den gegen Drehung gesperrten 
Wickelwellenteilen 10, insbesondere den Zahnscheiben 



axial gefiihrt. Eine weitere Fiihrung fur die Schubele- 
mente 1 1 bildet die durchgehende Welle 15. Die Welle 
15 kann als Keilweile oder mehrkantige Welle ausgebil- 
det sein. 

5 Die Verformungskorper 12 und 14 der Kraftbegren- 
zungseinrichtungen 4 und 5 sind zwischen den beiden 
Schubelementen 1 1 und dem Wickelwellenteil (Wickel- 
trommel) 9, das in axialer Richtung unverschiebbar ist, 
angeordnet. Der Verformungskorper 13 der Kraftbe- 
10 grenzungseinrichtung 6 ist zwischen den beiden aufein- 
ander zu beweglichen Schubelementen 11 angeordnet 
Die Verformungskorper 13 der Verformungsbuchse 25 
sind an ihren einen Seiten am einen Schubelement 1 1 
und auf der anderen Seite am anderen Schubelement 1 1 

15 abgestutzt Die Abstiitzung erfolgt an den abgeschrag- 
ten Endfl^chen 26 der Schubelemente 11. 

In der ersten Kraftbegrenzungsstufe, welche in der 
Fig. 2 und 2A dargestelit ist, sind die drei Kraftbegren- 
zungseinrichtungen 4, 5, 6 wirksam. Beim Verschieben 

20 der Schubelemente 11 aufeinander zu werden die Ver- 
formungsk5rper 12, 14 und die Verformungsbuchse 25 
gleichzeitig verformt Im Kraftbegrenzer 6 werden da- 
bei die Hartmetallplatten 13 durch die Wirkung der 
schragen Flachen 26 auseinander geschoben und verfor- 

25 men die Buchse 25. Hierzu wird eine Gurtbandauszugs- 
kraft von etwa 5 kN benotigt Im Kraftdiagranun der 
Fig. 7 ist diese erste Stufe wirksam etwa bis zu einer 
Gurtbandauszugslange von ca. 35 mm. Dies entspricht 
einem Zeitablauf, der mit dem Blockiereingriff beginnt, 

30 von etwa 18 bis 25 ms; Nach dieser Gurtbandauszugs- 
lange bzw. diesem Zeitablauf wird beispielsweise durch 
eine wirksam werdende SoUbruchstelle in der Kraftbe- 
grenzungseinrichtung 6 Oder ausgelost durch ein Air- 
bagzundsignal durch Zerstorung der Buchse 25 die 

35 Kraftbegrenzungseinrichtung 6 unwirksam gemacht £s 
konnen auch Sollbruchstellen an der Abstutzung der 
Deformationskorper 13 an der Buchse 25 zum Unwirk- 
sammachen der Kraftbegrenzungseinrichtung 6 oder 
ahniiche Mittel vorgesehen werden. 

40 In der Fig. 3 ist schematisch dargestelit, daB mit.Hilfe 
einer Zundeinrichtung 28 ein FuUgas fiir einen Airbag 
29 erzeugt wird. Die Airbagzundung kann bei dem in 
den Fig. 4 bis 6 dargestellten AusfOhrungsbeispiel zur 
Zunduiig des Treibsatzes 27 ausgenutzt werden. Das 

45 dabei erzeugts Druckgas fiihrt zur Zerstorimg der De- 
formationsbuchse 25 in der mittleren Kraftbegren- 
zungseinrichtung 6. Das Druckgas konnte auch von ei- 
nem auQeren geziindeten Gasgenerator durch eine 
mittlere Zuleitung durch die Welle 15 zur Kraftbegren- 

50 zungseinrichtung 6 geleitet werden. 

Nach Ausschalten der Kraftbegrenzungseinrichtung 
6 sind nur noch die beiden Kraftbegrenzungseinrichtun- 
gen 4 und 5 wirksam. Diese bilden eine Kraftbegren- 
zungsstufe von etwa 2 kN und sind, wie aus Fig. 7 zu 

55 ersehen ist, etwa bis zu einer Gurtbandauszugslange 
von 105 mm, welche einer Kraftbegrenzungszeit von 
etwa 45 bis 55 ms entsprechen konnen, wirksam. Zu 
diesem Zeitpunkt ist der Airbag voll entfaltet, so daB er 
den sich vorveriagerten K6rper des Fahrzeuginsassen 

60 auffangen kann. Es ist dann nicht mehr erforderlich, daB 
durch den Gurtaufroller eine Ruckhaltekraft ausgeiibt 
wird. Dies ist durch die zu Null gehende strichlierte 
Kraftverlaufslinie im Diagramm der Fig. 7 dargestelit. 
Es ist jedoch auch moglich, daB durch den Gurtaufroller 

65 eine ansteigende Ruckhaltekraft ausgeiibt wird, wenn 
die beiden Deformationskorper 12 und 14 bis zum Ende 
ihrer Deformationsfahigkeit deformiert werden und die 
beiden Schubelemente 1 1 sich in der Mitte gegebenen- 



in oer Fall 
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falls beriihren. Dies ist dann der Fall, wenn der Airbag 
nicht gezundet wird. 

Wenn an das Kupplungsteil 17 ein Strafferantrieb an- 
kuppelbar ist, kann Ciber dieses und die Starr damit ver- 
bundene Welle 15 die Strafferantriebsbewegung auf die 5 
Wickelwelle I in Bandeinzugsrichtung ubertragen wer- 
den. Bei der Obertragung der Strammbewegung auf die 
Wickelwelle 1 stiitzen sich die beiden Schubelemente 1 1 
aufgrund ihres Rechts-Linksgewindeeingriffs in das aus 
einem Stuck bestehende Wellenteil (Wickeltrommel 9) 10 
und gegebenenfalls noch an Anschlagen der Welle 15 
ab» so daB sie sich nicht voneinander weg nach auBen 
bewegen konnen. Die Strammbewegung wird vor der 
Blockierung der Wickelwelle auf das Gurtband 20 in 
Bandeinzugsrichtung ausgeubt. Bei Beendigung der 15 
Strammbewegung und Blockierung der Wickelwelle 1 
erfolgt in Gurtband auszugsrichiung die Kraftbegren- 
zung zur Erzeugimg der ROckhaltekraft, welche im Dia- 
gramm der Fig. 7 gezeigt ist Eine Blockierung des 
Strammantriebes in Gurtbandauszugsrichtung kann 20 
Qber das Kupplungsteil 17 und die Welle 15 auf die 
Schubelemente 11 und die Wickelwelle 1 wirksam wer- 
den. Wenn der Gurtaufroller mit einem Airbag kombi- 
niert ist, kann diese Blockierung bzw. Sperre des Gurt- 
straff ers vom Kupplungsteil 1 7 auch entkuppelt sein. 25 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsgurtauf roller mit einer Wickelwelle 
fur ein Sicherheitsgurtband, einer fahrzeug- und/ 30 
Oder gurtbandsensitiv steuerbaren Blockiereinrich- 
tung fur die Wickelwelle und einem nach betatigter 
Blockiereinrichtung wirksamen Kraftbegrenzer fur 
einen begrenzten Gurtbandauszug, dadurch ge- . 
kennzeichnet, daB der Kraftbegrenzer (3) endang 35 
dem begrenzten Gurtbandauszug sich verringern- 
de Kraftbegrenziingswerte aufweist, von denen der 
zu Beginn des begrenzten Gurtbandauszugs wirk- 
same Wert auf eine hohere Gurtauszugskraft be- 
grenzt ist als die beim nachfolgenden Gurtbandaus- 40 
zug wirksamen Werte. 

2. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Kraft- 
begrenzungsstufen vorgesehen sind, 

3. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1 oder 2, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftbegrenzer 
(2) wenigstens zwei Kraftbegrenzungseinrichtun- 
gen (4, 5, 6) aufweist, die zu Beginn des begrenzten 
Gurtbandauszugs additiv wirksam sind, und dafi 
nach einer bestimmten Gurtbandauszugslange we- 50 
nigstens eine Kraftbegrenzungseinrichtung (6) in 
einen unwirksamen Zustand kommt. 

4. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daD die erste 
Kraftbegrenzungsstufe etwa fiinf kN und die zwei- 55 
te Kraftbegrenzungsstufe etwa zwei kN betragen. 

5. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daD die wenig- 
stens eine Kraftbegrenzungseinrichtung (6) von au- 
Ben in den unwirksamen Zustand gesetzt ist. eo 

6. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Kraftbegrenzungsstufe mit Ziindung eines Airbags 
beginnt. 

7. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 55 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi durch die 
Ziindung des Airbags die wenigstens eine Kraftbe- 
grenzungseinrichtung (6) in den unwirksamen Zu- 



stand gesetzt 1 

8. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 
begrenzungseinrichtungen (4* 5, 6) in axialer Rich- 
tungdeformierbare Verformungskorper (12, 13, 14) 
aufweisen. 

9. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeu- 
gung der Verformungsbewegung wenigstens ein 
Gewinde (7, 8) zwischen einem beim begrenzten 
Gurtbandauszug gedrehten Wickelwellenteil (9) 
und einem von der Blockiereinrichtung (2) gegen 
Drehung gesperrten Wickelwellenteil (10) vorgese- 
hen ist 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Schub- 
element (11) durch Gewindeeingriff in axialer Rich- 
tung zur Deformation der Verformungskdrper (12, . 
13, 14) verschiebbar ist 

11. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schubelemente (11) an einer die Wickelwelle (1) 
axial durchsetzenden WeUe (15) in axialer Richtung 
verschiebbar gelagert sind. 

12- Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
sprUche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schubelemente (1 1) aufeinander zu beweglich sind. 

13. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein Verformungskorper (13) zwischen den 
Schubelementen (1 1) angeordnet ist 

14. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein Verformungskorper (12, 14) zwischen 
den Schubelementen (11) und wenigstens einem in 
axialer Richtung unbeweglichen Bauteil (9) ange- 
ordnet ist 

15. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der An- 
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eine Kraftbegrenzungseinrichtung (6) zur 
Bildung der wenigstens zweiten Kraftbegrenzungs- 
stufe zerstorbar ausgebildet ist 

16. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftbegrenzungs- 
einrichtung (6) durch ein Druckgas, welches infolge 
der Airbagzundung erzeugt wird, zerstorbar ist 
17; Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftbegrenzungs- 
einrichtung (6) durch eine Sollbruchstelle zerstor- 
bar ist 

18. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Aii- 
spriiche I bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Fullen des Airbags die auf das Gurtband vom 
Gurtaufroller ausgeiibte ROckhaltekraft gegen 

Null geht 
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